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figura 4 - detalhe do chapuz
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figura 5 - detalhe do estribo
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figura 6 - detalhe das ligações da linha e tirante
sem escala
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figura 10 - diagrama de esforços da estrutura (tesoura  C) vão 12,50m
Escala - 1/50

figura 11 - tesoura C com 12,50 m de vão
Escala - 1/50

chapuz - ver detalhe

terça - peça de 22x8

caibro - peça 7x4

perna - peça de 22x8

tirante - peça 7x4

escora - 12x8

estribo metálico - Ø 1/4"x 1 1/4"
 Ø 11/16"linha-peça 15x12

pendural 12x8

linha da cumeeira - peça 22x8

asna- peça 12x8

figura 12 - diagrama de esforços da estrutura (tesoura D) vão 6,50m
Escala - 1/50
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figura 13 - tesoura D com 6,50 m de vão
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Obra: Cálculo de Reações de Apoio e Dimensionamento de Tesouras do Prédio de 
         Odontologia 

Condições Iniciais:
Tipo de telhas a serem empregadas: cerâmicas, conforme projeto executivo
Tipo de estrutura: em madeira paraju, com tesouras de vãos variáveis.
Coeficiente de dilatação: 0,45x10  / m.ºC-5

Peso específico aparente: 1000 kgf/m³ (considera-se 15% de umidade)
Limite de resistência à compressão axial  fc (kgf/cm²) -766
Limite de resistência à flexão estática fb (kgf/cm²) - 1460 

CÁLCULO DAS REAÇÕES DE APOIO PARAQ AS TELIÇAS PLANAS E ESFORÇOS DE
TRAÇÃO E COMPRESSÃO:

VÃO DE 11,00 M - Treliça (tesoura A)
- Peso das telhas /m² - 16x2,300= 35,800
- Peso da água (considera-se 15%)-   5,348
- Pressão do vento - sen² (  + 10 )x150 = 53,000 
- Ripamento - 1,00x0,015x0,05x3= 2,25
- Caibro - 0,076x0,076x1,0x2x=    11,55 
teremos então um peso de 107,8 ou aprox. 110 kg/m²

 =260 0 34'

Considera-se também uma carga de segurança da ordem de 60 kg/cm²
Distância entre as terças - 3,00 metros
Considerando-se a área sobre o caibro de 0.5x3,00=1,50 m²,  temos um peso de 
165 kg de peso no caibro, com distância inclinada entre terças de 2,05 m.
Com os dados calculados acima, teremos por:

Peso da cobertura: 110x3,50x6,14x2 = 4727,8
Peso das terças com espaçamento de 2,05 m + 1000xx0,076x3,50xx0,20x5=

p=266 kg
Peso próprio da tesoura = 450 kg
A soma dos valores achados é 5.443,8 kg e, como temos 2x3 painéis,

907 kg atuando nos tirantes e na asna e a metade no pendural, conforme a fig.3.
Foi utilizado o Método de Cremona para o cálculo das reações de apoio da estrutura.
Com os dados obtidos, é necessário dimensionar as peças á tração (pendural, tirante 
linha) e à compressão ( perna, asna e escora).
Com as seções calculadas, urge adaptá-las aos diâmetros ou seções comerciais 
existentes no mercado:
Linha - 92 cm² ou peça 15X8 
Pendural - 40 cm² ou peça 12x8
Asna - 76 cm² ou peça 12X8 
Escora - 54 cm² ou peça 12X8 
Perna - 129 cm² ou peça 20X8
Tirante - 12 cm² ou peça 7x4
Estribo - 153 mm² ou Ø 1 1/4"x1/4"
A utilização do chapuz é fundamental para manter a posição perpendicular entre a 
perna e a terça, evitando a torção e o escorregamento da terça.

VÃO DE 9,00 M - Treliça (tesoura B)

teremos um peso de110 kg/m²
Considera-se também uma carga de segurança da ordem de 60 kg/cm²
Distância entre as terças - 2,52 metros
Peso da cobertura: 110x3,50x5,04x2 = 3881,0 kg
Peso das terças com espaçamento de 2,52 m + 1000xx0,076x3,50xx0,28x3=

teremos por painel 1.091 kg

Peso próprio da tesoura = 300 kg
A soma dos valores achados é 4.364,0 kg e, como temos 2x2 painéis,

p=4064,0 kg

VÃO DE 12,50 M - Treliça (tesoura C)
Como os cálculos são repetitivos, vamos nos ater aos valores finais, a saber:

Linha - peça 12X8 
Pendural - peça 12x8
Asna -  peça 12X8 
Perna - 20x12 
Terça - peça de 22x8

teremos um peso de110 kg/m²
Peso próprio da tesoura = 525 kg
Peso das terças = 293 kg

peso por painel - 1032 kg
Linha - peça 12X15 
Pendural - peça 12x8
Asna -  peça 15X8 
Perna - 20x12 
Terça - peça de 22x8

VÃO DE 6,50 M - Treliça (tesoura D)
peso por painel - 780 kg

Linha - peça 12X15 
Pendural - peça 12x8
Asna -  peça 12X8 
Perna - 12x8 
Terça - peça de 20x8
Linha - peça 12X8 

NOTA:

É DE RESPONSABILIDADE DO CALCULISTA DO PROJETO ESTRUTURAL EM CONCRETO ARMADO, O
DIMENSIONAMENTO PARA SUPORTAR AS CARGAS DO TELHADO
ESTE CALCULO TRATA-SE APENAS DO DIMENSIONAMENTO DAS TESOURAS DO TELHADO

 Ø 11/16"  Ø 11/16"


